Ciéncia avang¢a no diagnostico digital do cancer pelo processamento de imagens médicas

Laboratdrio Interdisciplinar de Processamento e Andlise de Imagens da Unifesp une
computagdo e biomedicina para corrigir cores de imagens diagndsticas e aprimorar a
identificagdo de tumores.

Fazer pagamentos com QR code, usar biometria facial para entrar em um recinto ou
modificar uma imagem para postar nas redes sociais: esses exemplos mostram como a area
de processamento e andlise de imagens tem aplica¢des que ja fazem parte do nosso dia a
dia. Na Universidade Federal de Sao Paulo (Unifesp), em Sao José dos Campos, o Laboratdrio
Interdisciplinar de Processamento e Andlise de Imagens (LIPAI) tem buscado ampliar as
aplicacdes de imagens biomédicas para facilitar o diagnéstico de cancer por analises por
programas de computador.

Na reportagem anterior, vimos as etapas fundamentais para o diagndstico do cancer: a
remoc¢do do tumor, sua aplicacdo em parafina e a coleta de imagens para andlise em
computador por patologistas. Além disso, conhecemos brevemente a aplicacdo de
ferramentas computacionais no diagnéstico de cancer e visdes dos pesquisadores sobre esse
tema. Traremos nesta reportagem um pouco sobre as etapas de processamento dessas
imagens e a sua normalizacdo, uma importante etapa para correcdo de cores, além da
percepcao de bolsistas de pesquisas da area.

Como citado na primeira reportagem, apds a preparacdo dos tecidos, torna-se possivel
digitaliza-los, obtendo as chamadas imagens histoldgicas. Entretanto, variacbes de cores
podem ocorrer devido a diferencas na preparacdo de tecidos por diferentes laboratdrios,
como por excesso/falta de corantes H&E (Hematoxilina-Eosina), uso de diferentes
equipamentos de digitalizacdo e diferentes modos de armazenamento dos tecidos. Esse tipo
de variacdo pode influenciar o desempenho de técnicas computacionais utilizadas para
definicdo do diagnodstico e, com isso, torna-se necessdria a aplicacdo de métodos para
ajustar as cores das imagens.

Como as caracteristicas das estruturas da imagem histolégica sdo muito importantes para
um diagndstico preciso utilizando sistemas computacionais, a etapa de normalizacao
também é. Nessa etapa, sdo realizadas corre¢des para lidar com as possiveis variages de
cores nessas imagens. Assim, podem ser usados métodos estatisticos e andlises de cores das
imagens para normaliza-las. Isso permite que diferentes imagens tenham cores similares, o
gue pode facilitar a identificacdo de regides de interesse pela segmentagao ou a atribuicao
dessas imagens a diferentes tipos de cancer, pela classificacdo. Mas nem tudo sao flores
guando se trata da normalizacdo, ja que existem diversos desafios que precisam ser
superados para alcancar os resultados desejados.


https://lipai.unifesp.br/
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De acordo com os pesquisadores do LIPAI, algumas das dificuldades sdo a quantidade
relativamente baixa de bases publicas de imagens e a variedade reduzida de imagens
disponiveis publicamente para propor novas técnicas. Quando se desenvolve um novo
método de processamento, é desejavel utilizar diferentes imagens para determinar sua
eficacia. Porém, hoje, os pesquisadores encontram dificuldades em acessar bases publicas
grandes o suficiente para isso.

Para Anna Clara Roissmann e Hannah Beatriz de Castro, bolsistas do laboratério, o uso de
métodos de normalizacdo de cores de imagens histoldgicas, com respaldo da literatura
cientifica, pode levar a melhorias no cenario de medicina de precisdo. Os maiores desafios
oscilam entre a conciliagdo dos estudos académicos com a atuacdo em pesquisa, a falta de
conhecimento inicial sobre a drea e sobre questées mais técnicas, como aplicar os
conhecimentos adquiridos para implementacdo de métodos de normalizacgao.

As entrevistadas relataram fascinio com a riqueza e as possibilidades nesta area. Hannah
citou a participagdo em congressos durante sua formacgao e a inovagao provocada por alunos
de graduacdo, o que indica a relevancia do empreendedorismo jovem na area. Além disso,
as bolsistas acreditam que os impactos positivos de suas pesquisas vao desde enriquecer a
literatura cientifica até auxiliar nas tomadas de decisGes por patologistas no futuro.
Novamente, a visdo de beneficio mutuo dos dois campos do conhecimento (ciéncias da
saude/biologia e computacdo) também é considerada por Hannah, o que pode, ao seu ver,
colaborar com avancgos impares para as duas areas.
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