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INTRODUCAO




As chuvas intensas que devastaram o Rio Grande do Sul, entre abril e maio de 2024,
impactaram aproximadamente 2,4 milhdes de pessoas em 478 municipios. Foram 183
mortes e prejuizos econdmicos estimados em R$ 89 bilhdes, segundo relatério do Banco
Interamericano de Desenvolvimento. Esse evento climatico esta entre os mais extremos
ja registrados no Brasil. Além das enchentes no territério galcho, o relatério “Estado
do Clima na América Latina e no Caribe 2024", publicado este ano pela Organizagao
Meteoroldgica Mundial (OMM), destaca a seca histdrica na Amazdnia, que se estendeu até
setembro de 2024 e afetou cerca de 750 mil pessoas.

Das chuvas para as altas temperaturas. O ano de 2024 foi considerado o mais quente
da histdria, como apontam os dados da OMM. Os efeitos do clima tém sido devastadores
para a saude, fisica e mental, da populagcdo em todo o mundo. Além dos riscos causados
por enchentes e deslizamentos, as mudancgas climaticas desequilibram a producao
de alimentos, afetam o ciclo das chuvas e a oferta de agua potavel. O resultado disso
€ a migracao de milhares de pessoas todos os anos, acarretando em impactos sociais,
econdmicos e culturais.

As consequéncias tambeém sao observadas na redistribuicao geografica da fauna.
Mariana Vale, professora do Departamento de Ecologia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ) e bolsista de produtividade do CNPq, observa que o movimento dos
animais provoca encontros inusitados de espécies, favorecendo a troca de virus entre
elas. “Isso aumenta muito a chance de novas doengas virais € pandemias”, explica. Ela
acrescenta: “A ciéncia nos instrumentaliza para identificar impactos e construir politicas
eficientes para minimizar os efeitos das mudancas climaticas e aumentar a resiliéncia dos
sistemas naturais € humanos”.

A pesquisa cientifica vem assumindo um papel cada vez mais imprescindivel no
enfrentamento as mudancgas do clima. Para estimular a produ¢do do conhecimento no
combate a crise climatica, a 31* edicdo do Prémio Jovem Cientista apresentou o tema
“Resposta as Mudancas Climaticas: Ciéncia, Tecnologia e Inovagao como Aliadas”.
No total, a edicdo realizada em 2025 recebeu 919 inscri¢des divididas em trés categorias:
Mestre e Doutor (352 trabalhos inscritos), Estudante do Ensino Superior
(211 trabalhos inscritos) e Estudante do Ensino Médio (356 trabalhos inscritos). O Prémio
ainda contempla outras duas categorias: Mérito Institucional e Mérito Cientifico, que
destacam o desempenho institucional e a trajetéria de um pesquisador doutor que
tenham relevancia na area tema da edicao.

Criado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico (CNPQq)
em parceria com a Fundagao Roberto Marinho (FRM), o Jovem Cientista confere aos
vencedores prémios que incluem laptops, bolsas do CNPq e valores em dinheiro, entre
R$ 12 mil e R$ 40 mil. Os trabalhos premiados e seus autores sdo conhecidos pelo publico
durante uma cerimdnia em Brasilia. A premiagao conta com o apoio de midia da Editora
Globo e do Canal Futura, e do patrocinio master da Shell.

O evento redne autoridades e nomes representativos da Ciéncia e da Tecnologia no
pais. E mais uma oportunidade para promover uma ampla reflexdo sobre os desafios que a
populagao global tera que enfrentar nas proximas décadas para mitigar os efeitos climaticos.
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CURRICULO LATTES Indice desenvolvido por pesquisadora de Minas Gerais
identifica municipios brasileiros mais resilientes as
mudanc¢as climaticas

Conhecer o nivel de vulnerabilidade as alteracdes do clima
pode aprimorar o desenvolvimento de politicas de governo e a
distribuicao de recursos publicos

Apesar de estarem em regides desafiadas constantemente por eventos climaticos
extremos, como periodos de temperatura muito elevada e secas intensas, alguns
municipios brasileiros sao menos vulneraveis as alteragdes do clima. Descobrir os
fatores que contribuem para a resiliéncia dessas localidades é o objetivo da pesquisa
“Vulnerabilidade e resiliéncia climatica no Brasil: Um olhar territorial para a agéo
adaptativa”. Com esse trabalho, a doutora em economia aplicada Elizangela Aparecida
dos Santos, de 32 anos, foi a vencedora da categoria Mestre e Doutor da 31° edicao do
Prémio Jovem Cientista.

Para fazer esse mapeamento, a pesquisadora elaborou uma metodologia, que esta
disponivel gratuitamente e é baseada em trés componentes principais: suscetibilidade,
capacidade de enfrentamento e capacidade adaptativa. O indice de vulnerabilidade
apresentado no trabalho foi construido a partir de 30 indicadores, distribuidos entre
0s trés componentes. Foram 13 indicadores para a dimensao da suscetibilidade, nove
para a capacidade de enfrentamento e oito para a capacidade adaptativa. Elizangela
ressalta que esses indicadores compreendem aspectos ambientais, socioeconémicos e
demograficos que influenciam a vulnerabilidade dos municipios.

Ao caracterizar os municipios mais resilientes a vulnerabilidade climatica, a
pesquisadora encontrou um conjunto de estratégias que possibilitam a adaptagao
eficaz mesmo diante de eventos extremos, como estiagem prolongada e temperaturas
muito elevadas. Entre os principais fatores que aumentam a resiliéncia desses
municipios, estao: maior acesso da populagao a agua potavel; praticas agroecolégicas;



produtores rurais com diversificagao de renda; presenca de mulheres no comando das
prefeituras e estabelecimentos agropecuarios vinculados a algum tipo de associacgao,
como cooperativas e sindicatos.

“Identificar municipios mais vulneraveis as mudancas climaticas vai permitir a
alocagao mais adequada de recursos publicos. Por exemplo, para fazer um investimento
em irrigagao, que € uma pratica de adaptacgao, seria melhor escolher os municipios
mais expostos e que possuem uma capacidade adaptativa menor. Assim é possivel dar
oportunidade a esses municipios de se adaptarem”, afirma.

O trabalho premiado tem o objetivo principal de identificar e caracterizar os
municipios mais resilientes a vulnerabilidade climatica, com foco na identificagdo de
estratégias de adaptacdo mais eficientes. Uma das evidéncias da pesquisa mostrou
que a resiliéncia climatica dos municipios brasileiros ndo depende somente da
exposicao a cenarios climaticos adversos. Elizangela destaca a relagao da resiliéncia
com a capacidade adaptativa local e da qualidade das respostas institucionais, sociais e
produtivas.

“Esses achados reforcam a ideia de que resiliéncia nao é auséncia de risco, mas
a capacidade de responder de maneira eficaz, reorganizando sistemas sociais,
econdmicos e ambientais frente as pressdes climaticas”, diz.

O trabalho utilizou majoritariamente dados extraidos de bases oficiais como Censo
Agropecuario de 2017, disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em conjunto com o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA);
indicadores socioeconémicos como o indice de Gini e o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), do IBGE; e Atlas Brasil, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), para acesso as varidveis relacionadas a fonte de calor e cobertura vegetal.



Luiz Fernando Esser

Universidade Estadual de Maringa (UEM - PR)
E-mail: luizesser@gmail.com
Orientadora: Dayani Bailly

CURRICULO LATTES

Cientista brasileiro cria metodologia para democratizar
pesquisas que envolvem modelos atmosféricos globais
Baseado em linguagem R, algoritmo torna mais acessivel a

utilizagao de métodos de alta precisao em investigacdes de
cenarios futuros

A pesquisa classificada em segundo lugar na categoria Mestre e Doutor da 31° edi¢cao
do Prémio Jovem Cientista criou uma metodologia para facilitar estudos que exigem
0 uso de Modelos de Circulagao Geral da Atmosfera (GCMs). O autor do trabalho, Luiz
Fernando Esser, de 33 anos, bidlogo e pds-doutorando em mudangas climaticas no
projeto Novas Abordagens de Pesquisa e Inovagao, do Governo do Parang, desenvolveu
um algoritmo para tornar mais acessivel a utilizacao de métodos de alta precisdo em
projecdes climaticas.

Um modelo climatico é uma simulacao feita por computador que calcula diferentes
propriedades do clima, como temperatura atmosférica, pressao, ventos e umidade.
Esses modelos ajudam os cientistas a testarem sua compreensao sobre o sistema e a
prever possiveis mudangas no clima no futuro.

Baseada na linguagem de programagcgao R, que é gratuita e trabalha com grandes
volumes de dados, a pesquisa “chooseGCM: um kit de ferramentas para selecionar
Modelos de Circulacdo Geral no R” traz contribuicdes para quem desenvolve pesquisas
nesse campo. Estudos sobre mudancgas climaticas realizam proje¢cdes em cenarios
futuros. Para basear essas projecgoes, € preciso escolher um conjunto de GCMs. Entao,
um dos principais desafios para quem trabalha com pesquisa sobre a atmosfera é
justamente fazer a selecdo dos GCMs para alcangar a maior precisao possivel nos
resultados. O trabalho auxilia os pesquisadores a fazerem essa selecao.

Segundo o pesquisador, seu trabalho busca resolver o impasse sobre a falta de
consenso na escolha dos modelos, porque nao ha uma metodologia para orientar a
escolha e a quantidade de modelos necessarios tem sido um problema recorrente.
Outro desafio esta relacionado a quantidade de dados inseridos nos modelos climaticos.



O volume exponencial de informacgao exige muita capacidade de processamento, o que
demandaria a utilizagcdo de computadores de alto desempenho e isso poderia implicar
limitagdes para o desenvolvimento de pesquisas.

“O problema estad exatamente na definicao da quantidade de modelos que devem
ser utilizados para atingir exatidao pretendida em um determinado estudo. Ha
uma falta de consenso sobre a selecao dos GCMs, o que é particularmente notério
em estudos de Modelagens de Distribuicao de Espécies. O caminho seria abranger
todos os GCMs, o que aumenta muito o custo da pesquisa em termos de requisitos
computacionais”, explica Luiz.

Luiz ressalta que o pacote chooseGCM fornece um conjunto de fungdes para baixar
e analisar dados de modelos climaticos, além de apresentar fungdes que auxiliam
modeladores experientes e iniciantes. O pesquisador conta que o desenvolvimento do
chooseGCM pode gerar um registro de software, processo que fara parte das proximas
etapas da pesquisa.

“A ferramenta facilita a aplicagao e o calculo de analises de agrupamentos,
correlacdes, distancias e estatisticas exploratdrias, podendo auxiliar pesquisadores de
diferentes areas, uma vez que se baseia exclusivamente na disponibilidade de projecdes
de GCMs", afirma o pesquisador.

A proposta do trabalho é oferecer uma estrutura metodolégica que permita aos
pesquisadores avaliarem quais modelos devem ser utilizados para alcangar o resultado
esperado. O uso da linguagem R foi decisivo para facilitar a adog¢ao do algoritmo em
qualgquer parte do mundo, por ser gratuita, de facil acesso e apta a trabalhar com
guantidades exponenciais de dados. Entre as funcionalidades da linguagem R estdo
a manipulagao e transformacao dos dados e a integragao com outras linguagens e
sistemas.

Luiz explica que a flexibilidade apresentada pelo chooseGCM permite utilizar
qualquer variavel que esteja inserida nos GCMs. Isso € importante porgue facilita o
trabalho de pesquisadores que queiram analisar dados especificos da atmosfera. “Para
um tipo de pesquisa, 0 mais relevante pode ser a precipitacdao; em outro trabalho,

o interesse é pelo nivel do mar. O pesquisador pode escolher quais modelos serao
fundamentais para alcancgar os resultados esperados”, detalha.

A aplicagao do chooseGCM nao esta restrita ao universo académico. De acordo com
Luiz, a ferramenta também pode auxiliar investigagdes no setor industrial. Ele cita
como exemplo estudos de viabilidade que precisam projetar cenarios futuros em que
a mudangca climatica é fator decisivo, como previsao de produtividade agricola, gestao
de recursos hidricos, disseminacdo de doengas transmitidas por vetores, resiliéncia de
infraestrutura, previsao de demanda energética e impactos econdmicos setoriais.
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CURRICULO LATTES

Pesquisa cria método inovador para avaliar impacto
de mudancas climaticas em ecossistemas aquaticos
continentais

A aproximagao de modelos térmicos aos estudos de campo
ajuda a compreender impactos na seguranca hidrica

Mensurar os impactos das alteragdes térmicas impulsionadas pelas mudangas climaticas
em ambientes aquaticos ndo tem sido uma tarefa cientifica simples. No entanto, o desafio
foi superado pela bidloga Tauany Aparecida da Silva Santa Rosa Rodrigues, de 31 anos, com
a pesquisa classificada em 3° lugar na categoria Mestre e Doutor da 31° edigdo do Prémio
Jovem Cientista.

Entender o impacto dos cenarios de variagdes climaticas apresentados pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas (IPCC), 6rgao das Nagdes Unidas que faz
avaliagdes cientificas regulares sobre a mudanga do clima, suas implicagdes e possiveis
riscos futuros em ecossistemas aquaticos esta diretamente relacionado a seguranga hidrica.

A pesquisadora destaca que o sistema automatizado concebido dentro do estudo
conseguiu reproduzir com 95% de precisdo as trajetdrias de temperaturas projetadas no
mesocosmo aquatico, construido a partir de recipientes plasticos preenchidos com agua
proveniente de lagos, com microrganismos caracteristicos desse ecossistema.

Parte da tese de doutorado de Tauany no Programa de Pds-graduagdao em Ecologia
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (PPGE-UFRJ), o trabalho “Simulando cenarios
de mudanga climatica estabelecidos pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancgas
Climaticas em mesocosmos aquaticos utilizando tecnologias emergentes” apresenta uma
inovagao ao replicar alteragdes térmicas previstas pelo IPCC. O método € baseado em
Internet das Coisas (loT), com integragao de sensores inteligentes e conectividade remota
para monitorar e controlar em tempo real a trajetéria da temperatura.

“Nosso aparelho preenche uma lacuna de conhecimento muito importante, que €
colocar os modelos climaticos apresentados pelo IPCC em campo, em ambientes aquaticos
continentais. Isso é essencial, sobretudo para verificar os impactos das mudancgas do clima sob
diferentes cenarios futuros, incluindo o potencial da mitigagao climatica. Essa observagdao em
ecossistemas aquaticos possibilita entender as potenciais consequéncias para a seguranga
hidrica. Quando lidamos com microrganismos aquaticos, muitos imperceptiveis a olho nu, é
mais dificil perceber os efeitos negativos dessas variagdes térmicas”, detalha Tauany.
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Segundo Tauany, 0 monitoramento em ambientes aquaticos continentais &, muitas
vezes, negligenciado nas pesquisas pela dificuldade em reproduzir as alteragdes térmicas.
Ela ressalta que a representagao mais realista da condigao climatica projetada para o futuro
era uma dificuldade dos estudos que simulavam o aguecimento em ecossistemas aquaticos.

“O diferencial do trabalho é simular, de fato, cenarios modelados pelo IPCC, incluindo
a linha de base histérica (1985-2004) e de dois cenarios climaticos futuros: o cenario de
mitigacao baseado no RCP 4.5 e o cenario extremo baseado no RCP 8.5. Utilizamos os
dados de temperatura projetados para o final do século XXI (2080-2099) compativeis com a
resolucao temporal dos modelos climaticos regionais”, afirma Tauany.

Em portugués, os RCPs sao conhecidos como Caminhos Representativos de
Concentragdo. Eles descrevem cenarios possiveis para o futuro climatico do planeta,
dependendo da quantidade de gases de efeito estufa que a humanidade emitird nas
proximas décadas. O RCP 4.5 é um cenario intermedidrio, que parte da premissa de que
havera agdes de mitigagao capazes de estabilizar as emissdes ao longo do tempo. Ja o RCP
8.5 representa um cendrio extremo, no qual as emissdes continuam crescendo sem controle,
resultando em aquecimento global mais intenso e acelerado.

Outro ganho da pesquisa de Tauany é a replicabilidade do modelo, que pode ser
adaptado a diferentes contextos, desde que haja infraestrutura basica, ou seja, ter sinal
de internet disponivel. A pesquisadora diz que o sistema é replicavel para outras areas de
estudo, mas ela ainda se propde a avaliar essas mudancgas nos ecossistermas aquaticos. O
sistema pode ser aplicado, por exemplo, em florestas que tenham uma base conectada
a internet, como ocorre em unidades de conservagao, o que torna possivel acompanhar
remotamente a variagao de temperatura em tempo real.

“Ao integrar loT e analise de dados, fornecemos uma estrutura flexivel e escalavel
para investigar as respostas ecossistémicas as mudangas climaticas, contribuindo para
o desenvolvimento de tecnologias emergentes voltadas a mitigagao dos impactos
ambientais”, afirma Tauany.

O trabalho comprovou a viabilidade e a eficacia do sistema automatizado de controle
de temperatura, denominado Nayad Limno, baseado em IoT, para simular com precisdo as
trajetdrias térmicas projetadas em mesocosmos aquaticos de campo. Ao longo de 35 dias, o
experimento confirmou seu potencial para preencher a lacuna entre modelos climaticos e
validagao em ecossistemas naturais.

Tauany ja tem planos para investir o dinheiro da premiagao. Como a base experimental
utilizada no doutorado precisou ser desmontada por nao ser um espaco cedido a sua
pesquisa, ela, que atualmente desenvolve pds-doutorado no Programa de Pés-graduagao
em Ecologia e Evolugao da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, vai montar uma base
experimental fixa para realizar pesquisas de longa duragdo.

Durante o doutorado, Tauany enfrentou os desafios da pesquisa de campo na pandemia
de Covid-19, se tornou mae, e publicou, em 2024, um artigo na revista Global Change
Biology. “Neste trabalho, mostramos que as mudancas climaticas e as espécies nao-nativas
juntas podem ter efeitos em cascata em ecossistemas de dgua doce, afetando diferentes
organismos e a decomposi¢cao de matéria organica. A boa noticia € que agdes de mitigagao
climatica realmente funcionam e ajudam a manter o equilibrio nesses ambientes”, afirma.
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Kit de energia solar portatil facilita trabalho de
castanheiros na Floresta Amazonica

Com design sustentavel, projeto desenvolvido no Amapa reutiliza
materiais e oferece portabilidade inédita para os extrativistas

A pesquisa vencedora da categoria Estudante do Ensino Superior do 31° Prémio
Jovem Cientista desenvolveu um sistema de energia solar portatil, feito com materiais
reciclaveis e totalmente adaptado as necessidades de castanheiros que trabalham
na Floresta Amazoénica. O trabalho “Kit solar castanheiro: Aperfeicoamento de
uma alternativa inovadora para melhoria da qualidade de vida de extrativistas” foi
desenvolvido por Manuelle da Costa Pereira, de 23 anos, graduanda em Engenharia
Florestal pelo Instituto Federal do Amapa (IFAP). A estudante ja fez histéria: € a primeira
pesquisadora do Amapa a conquistar o Prémio.

O projeto foi apresentado durante a COP 30, a Conferéncia das Nac¢des Unidas
sobre Mudanga do Clima, que aconteceu em novembro, em Belém do Para. Na pratica,
ele resolve dois grandes problemas: a dependéncia do motor a diesel, usado pelos
extrativistas e que causa graves danos ao meio ambiente, e a impossibilidade de se
deslocar pela floresta com facilidade, ja que o motor a diesel é pesado demais.

Para oferecer mais autonomia aos extrativistas no consumo energético, a
autora do projeto iniciou a pesquisa de campo em 2022. Uma bolsa de Iniciacao
Tecnologica (PIBITI), do CNPq, deu a jovem a chance de estudar inovagdes voltadas ao
desenvolvimento social sustentavel na floresta, sem que ela precisasse deixar sua cidade
natal, Laranjal do Jari.

Integrante do Centro de Estudos em Ecologia e Manejo na Amazdnia, grupo
de pesquisa do IFAP, Manuelle acompanhou a realidade de extrativistas como
Aldemir Pereira, morador da vila Sao Francisco do Iratapuru. “Esse projeto foi um
desdobramento de expedicdes cientificas, que foram apoiadas por extrativistas da
comunidade. Durante essas expedi¢cdes, comegamos a vivenciar o cotidiano dos
castanheiros e conseguimos identificar impasses e problemas”, conta a estudante.
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Os pesquisadores verificaram que os extrativistas tinham necessidades energéticas
basicas na floresta, como iluminacdo noturna, carregamento de dispositivos eletrénicos
e apoio em atividades essenciais, como alimentacdao e comunicag¢ao. A maioria dos
castanheiros dependia de geradores a diesel, que apresentam custos financeiros
elevados, impedem deslocamentos e tém impactos ambientais.

A pesquisa dedicou parte do tempo para a prototipagem do Kit Solar Castanheiro.
Entre o primeiro exemplar e o kit final, houve uma reducgao significativa no peso de
1000 litros para 50 litros, facilitando a portabilidade do equipamento. Com design
sustentavel, o modelo final, que custou em torno de R$ 2,8 mil, pode ser carregado com
uma mochila, porque reutiliza bombonas que seriam descartadas.

O extrativista Aldemir Pereira relatou que a portabilidade do kit soluciona uma
barreira na produtividade dos castanheiros. A falta de energia durante a noite
dificultava o bem-estar dos extrativistas no periodo de safra, época em que eles passam
varios dias na floresta. Para Manuelle, a escuta direta do grupo fez muita diferenca para
o trabalho. Os pesquisadores compreenderam os aspectos técnicos da aplicabilidade
do Kit Solar Castanheiro e os efeitos sociais da inovagao por quem vive o cotidiano da
floresta.

Diante da escassez de solugdes inovadoras voltada para extrativistas da Amazoénia,
Manuelle e seu orientador, Diego Armando Silva da Silva, formalizaram no Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), em 2023, o pedido de registro do kit como
modelo de utilidade. Esse procedimento foi viabilizado pelo Nucleo de Inovagao
Tecnoldgica do Instituto Federal do Amapa (NIT/IFAP). “A protecdo da propriedade
intelectual reforca a relevancia da inovagao gerada no ambito das Instituicdes de Ciéncia e
Tecnologia para o desenvolvimento socioambiental da regido”, ressalta a estudante.

Além de suprir as necessidades dos extrativistas, a pesquisa destaca que o modelo
compacto e portatil do Kit Solar Castanheiro esta totalmente alinhado aos principios
da Amazobnia 4.0 e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), estabelecidos
pela Organizagao das Nagdes Unidas (ONU). A proxima etapa da pesquisa prevé
o aperfeicoamento do kit solar para aumentar sua eficiéncia nas comunidades
extrativistas.

“Nosso objetivo é transformar o que antes era apenas uma expectativa de melhoria
em uma realidade concreta: um equipamento de qualidade, acessivel e totalmente
adaptado as necessidades locais, capaz de fortalecer o modo de vida tradicional e
reduzir a pegada de carbono nesses ecossistemas. Para que isso se torne possivel,
sera fundamental obter financiamento e apoio institucional para o desenvolvimento e
expansao dessa tecnologia”, explica.

A jovem pesquisadora, que aprendeu na infancia a importancia da floresta para
a sobrevivéncia das comunidades da regiao, quer levar o projeto de pesquisa para o
mestrado e, assim, continuar trabalhando com inovagao voltada ao desenvolvimento
sustentavel. “Meu sonho quando era crianga era sair de Laranjal do Jari para fazer
faculdade, porque nao havia ensino superior aqui. Hoje, gracgas ao Instituto Federal, tive
a oportunidade de fazer o curso que eu queria”, destaca Manuelle.
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Universitario do sertao cearense cria sistema com
Internet das Coisas e baixo custo para monitorar
consumo de agua

Tecnologia de monitoramento em tempo real busca facilitar a
identificacao de problemas e promover o uso consciente dos
recursos hidricos

A busca por solugdes para garantir a segurancga hidrica no municipio de Jaguaribe,
localizado no bioma Caatinga, no Ceara, motivou Isac Didgenes, de 22 anos, graduando
em Tecnologia em Redes de Computadores pelo Instituto Federal de Educagao, Ciéncia
e Tecnologia do Ceara (IFCE), a desenvolver um sistema de monitoramento do fluxo de
agua baseado em Internet das Coisas (IoT) e com baixo custo. A plataforma integra trés
softwares criados pelo estudante e um conjunto de hardware (microcontrolador, sensor de
fluxo e regulador de tens&o), com comunicagao via redes Wi-Fi. O experimento, testado até
o momento em ambiente de laboratdrio, apresenta custo aproximado de R$ 100.

O projeto, que integra seu trabalho de conclusao de curso — intitulado “Water
Flow — Solugao para monitoramento do consumo de agua em cenarios de escassez” —
garantiu a Diégenes o segundo lugar na categoria Estudante do Ensino Superior da 31
@ edicao do Prémio Jovem Cientista. A conquista refor¢gou seu interesse em aprimorar
a tecnologia. A partir do desenvolvimento do protétipo, sera possivel realizar testes
praticos em residéncias urbanas, comerciais e propriedades rurais para monitorar o
consumo de agua em todo o pais.

“O sentido de criar essa solugao é poder aplica-la a qualquer ambiente hidraulico
de pequeno porte. Entao, fazer as evolugdes do protdtipo representa uma etapa
fundamental para validar o sistema e verificar sua atuagao em um cenario real”, diz
Diégenes.

O sistema foi elaborado com um circuito de hardware, composto por
microcontrolador, sensor de fluxo e regulador de tensao, conectado a uma Interface



de Programacao de Aplicativos (API). A funcdo dessa API é transformar os dados
recebidos do circuito de hardware em informacgdes que sao apresentadas pelo
aplicativo, também desenvolvido pelo estudante. O objetivo é fornecer ao usuario um
sistema de monitoramento sobre o consumo de agua seja em uma residéncia, em um
estabelecimento comercial ou em uma propriedade em area rural, por meio de uma
interface amigavel e de facil compreensao.

Desde o inicio do curso de graduagao, Didgenes foi incentivado pelo professor
Herleson Pontes a ingressar no Grupo de Pesquisa em Informatica Aplicada, Redes
e Telecomunicacgdes (IART). A partir do envolvimento com o ambiente de pesquisa, o
jovem comecou a amadurecer a ideia de construir um sistema de loT integrado com
solucdes de software.

No laboratdrio, o professor Izamaro Aradjo sugeriu que o sistema fosse desenvolvido
para monitorar o consumo de agua. Essa proposta tornou-se ainda mais forte apdés uma
acao ilegal realizada no Rio Jaguaribe, em novembro de 2024, que provocou o desvio do
curso da agua, prejudicando o abastecimento no municipio. “Se houvesse um sistema
de monitoramento da vazao de dgua, atuando em tempo real, o problema poderia ter
sido detectado com mais agilidade”, explica o estudante.

De acordo com a pesquisa, na gestao tradicional do abastecimento de agua, em que
as medi¢cdes sao geralmente manuais e esporadicas, ndo ha como manter um rigor
no controle do fluxo. Diégenes observa que a falta de dados em tempo real impede
a deteccao rapida de vazamentos, além de dificultar o combate ao desperdicio e a
formulacao de estratégias para otimizar o consumo de uma forma mais consciente.

“A criacao de ferramentas tecnolégicas acessiveis, precisas e de baixo custo ndo é
apenas uma inovagao, mas uma hecessidade urgente para garantir a resiliéncia e a
sustentabilidade das comunidades do sertao”, afirma.

O interesse pela area de tecnologia surgiu quando Didgenes estava no ensino
médio, no curso técnico de administragcao. “Comecei a trabalhar no escritério de
uma empresa, em Jaguaribe, e a ouvir falar que a tecnologia iria substituir postos de
trabalho. Entao, decidi que eu iria desenvolver a tecnologia em vez de ser substituido
por ela”, ressalta.

“A premiacao do Jovem Cientista me deixou muito feliz e orgulhoso. Tive uma
infancia muito dificil, sempre fui estigmatizado pelo meu comportamento, mais timido,
e por ter interesses que nao faziam parte do universo dos meninos da minha idade.
Muitas pessoas ndao acreditaram no meu potencial e me olharam com preconceito por
achar que eu tinha problemas de cognicao. O prémio representa mais uma etapa de
superacdo na minha vida”, afirma Didgenes.
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Integracao de dados clinicos e mapas de risco aumenta
eficacia de acdes preventivas a catastrofes climaticas
em Petrépolis

Projeto inova com metodologia que combina conhecimento
cientifico, mobilizacao social e atencao primaria a saude

A combinagao de dados clinicos, geoprocessamento € mapas de risco para prevenir
tragédias é o diferencial do projeto que ficou em terceiro lugar na categoria Estudante
do Ensino Superior da 31% edigcdo do Prémio Jovem Cientista. A proposta busca
aumentar a eficiéncia de opera¢des de busca e salvamento em territdérios com alto
indice de vulnerabilidade socioambiental, oferecendo respostas mais rapidas e precisas
em situacdes de emergéncia.

O trabalho “Intersetorialidade: Saude e Defesa Civil integradas para prevengao
e gestdo de desastres em Petrépolis/RI", da estudante do segundo ano do curso
de medicina, Anna Giullia Toledo Hosken, de 21 anos, da Faculdade de Medicina de
Petrépolis, se destaca por uma metodologia que articula produ¢do de conhecimento
técnico-cientifico e mobilizagao social. A iniciativa valoriza redes de cuidado construidas
a partir da escuta ativa das comunidades.

Idealizado pela professora Livia de Oliveira Teixeira de Carvalho, da FMP/UNIFASE,
orientadora da pesquisa, o projeto de extensao “Comunidade que Cuida da Vida"
comegou na comunidade da Estrada da Saudade. Ele deu origem a pesquisa premiada
e é considerado uma inovagao por promover uma articulagao inédita entre Atengao
Primaria a Saude, Defesa Civil municipal e a instituicao de ensino superior. A iniciativa
associa informacdes de saude dos moradores da comunidade as coordenadas
geograficas domiciliares, mediante consentimento para o uso desses dados.

Anna Giullia observa que a combinagao dos dados coletados possibilita a construgcao
de mapas dinamicos de vulnerabilidade, que sao cruciais em planejamento de riscos para
acoes de evacuacao. Nas atividades do projeto, foi adotado o QGIS, um software gratuito
para trabalhar com informagdes geograficas. Essa escolha diminuiu os custos de aplicagao
e aumentou a assertividade das informacdes. O uso de dados de longitude e latitude
tornou possivel alcangar um nivel de precisdo elevado na localizagao de cada moradia.
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Antes de ingressar no projeto, Anna Giullia desconhecia o valor dessa combinagao
de informacdes para o trabalho da Defesa Civil. “Na tragédia das chuvas [em Petrépolis],
em 2022, uma das maiores dificuldades das equipes de resgate foi achar as pessoas,
com e sem vida. Esse desafio foi intenso, porque o calculo da Defesa Civil sobre o
possivel trajeto percorrido pelas vitimas, em relacao ao fluxo da terra e das chuvas,
depende da localizagao exata da moradia delas”, explica.

Do ponto de vista da saude, a equipe coordenada pela professora Livia Carvalho fez um
mapeamento da realidade dos moradores da comunidade. A coleta incluiu informacdes
sobre as condigdes de saude, dificuldades de locomogao, comorbidades e deficiéncias
gue possam impedir deslocamentos rapidos em caso de eventos climaticos extremos.
Além da parceria com servidores da Defesa Civil, o projeto € viabilizado pela atuacao de
agentes que atuam na Unidade de Saude da Familia na Estrada da Saudade.

“Sdo0 as agentes comunitarias de saude que sensibilizam os moradores para nos
receberem. Ha ainda um incansavel trabalho de servidores da Defesa Civil, como Vitéria
Custédio. Sem a intervencgao desses profissionais, nosso trabalho, na area de saude, nao
poderia ser feito”, afirma a estudante.

O projeto “Comunidade que Cuida da Vida" inclui a realizacao de oficinas de
capacitacdo em geoprocessamento, coleta de dados georreferenciados, entrevistas
narrativas com moradores e construgao de mapas de hipervulnerabilidade. Neste ano,
52 residéncias foram envolvidas nas atividades. Apesar de ser apenas uma parcela do
territério abrangido pelo projeto, a amostra foi suficiente para validar o modelo de
coleta, integracado e analise de dados.

A escuta ativa e a sensibilizagao dos moradores fortalecem o protagonismo da
comunidade frente aos desafios climaticos. Outro desdobramento do projeto é a
colaboragao pratica para politicas publicas sustentaveis.

A precisdo dos indicadores espaciais do “Comunidade que Cuida da Vida" supera
outras iniciativas semelhantes no Brasil e no mundo. Outro aspecto inovador é o
potencial de formacao dos profissionais de saude, médicos e enfermeiros, que passam
a ter contato com geoprocessamento, elaboracdo de planilhas operacionais e desafios
de prevencdo de desastres em areas de risco. Esses profissionais tornam-se mais bem
preparados para o enfrentamento de emergéncias ambientais.

Anna Giullia ressalta a importancia de conectar profissionais de diferentes formacdes
em prol da seguranga fisica e mental de populagdes de regides mais vulneraveis. Desde
crianga, ela vivencia em casa a abordagem mais humanista na saude e na educacao.

“Minha avo, que trabalhou anos como professora no ensino publico, sempre
reforcou a importancia de valorizar e oferecer oportunidades para todas as pessoas,
independentemente de sua origem. Minha mae, que é nutricionista e servidora do
Estado do Rio de Janeiro, defensora do Sistema Unico de Saude, sempre me mostrou a
importancia de ter uma visao mais ampla para as questdes de saude. Ela também fez
parte de equipes que auxiliaram a populagao de Petropolis impactada pelas chuvas em
2022" lembra Anna Giullia.
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Saberes de profetas das chuvas combinados a IA
ganham mais assertividade em previsodes climaticas
no Ceara

Sistema com dados gerados pela observacao da natureza e
aprendizado de maquina é cinco vezes mais preciso que modelos
meteoroldgicos convencionais

O trabalho vencedor da categoria Estudante do Ensino Médio do 31° Prémio
Jovem Cientista une tradicdo e tecnologia, pois trata-se de um sistema que combina
a sabedoria popular dos profetas das chuvas, como sao conhecidas as pessoas
na zona rural do Semiarido do Ceara que fazem previsdes sobre o clima, com as
ferramentas de inteligéncia artificial (Al). O sistema desenvolvido apresentou precisao
de 94,5%, superando em cinco vezes a assertividade de sistemas convencionais de
monitoramento do clima.

O projeto de pesquisa “Desenvolvimento de uma ferramenta de aprendizado de
maqguina para predi¢do pluviométrica baseada nos saberes dos profetas da chuva do Vale
do Jaguaribe, Ceard”, foi desenvolvido pelo estudante Raul Victor Magalhaes Souza, de 16
anos, de Iracema, no Ceara, com orientacao do professor Helyson Lucas Bezerra Braz.

A partir da pesquisa, foi criado um sistema da IA chamado Inteligéncia Artificial dos
Profetas das Chuvas. Construido com tecnologia de aprendizado de maquina (machine
learning), ele usa uma interface em Streamlit, uma biblioteca de cédigo aberto baseada
na linguagem de programacgao Python.

O sistema foi abastecido com informacgdes fornecidas por seis profetas de cinco
municipios do Vale do Jaguaribe (Iracema, Limoeiro do Norte, Morada Nova, Quixeré e
Russas). Os dados apresentados pelos profetas foram organizados em dez parametros e
divididos em trés categorias: 1) fendmenos atmosféricos (halo lunar, barra de nuvem no
inicio do ano, alto brilho do Sete-Estrelo); 2) fatores botanicos (florescer do mandacaru,
observacdo da embiratanha, florescer do juazeiro); e 3) comportamento animal
(borboleta preta, aranha caranguejeira, ra, formigueiros).
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Com relagao aos dados meteoroldgicos, a IA dos Profetas das Chuvas foi treinada
com registros coletados pela Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME) e pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), considerando a série
histérica de 1981 a 2024. Essas variaveis incluiram as seguintes informacdes: pressao
atmosférica; temperatura maxima, minima e média; ponto de orvalho; umidade relativa
do ar; velocidade e dire¢cao do vento; volume de chuva e data de observagao. Todos os
dados foram submetidos a processos de limpeza e padronizagao.

Aluno do segundo ano da Escola de Ensino Médio Deputado Joaguim de Figueiredo
Correia, Raul conheceu o trabalho dos profetas a partir de relatos do seu avé agricultor,
Luiz Maia. Os saberes dos profetas foram assertivos ao prever um dos eventos climaticos
mais severos no Vale do Jaguaribe, as inundagdes de maio de 2009. Dados da
FUNCEME registraram, a época, o0 maior volume de chuvas na cidade serrana de Pereiro
(156 milimetros), a 358 quildbmetros de Fortaleza.

Raul sempre se interessou pelos casos relatados pelo avd sobre a assertividade dos
profetas, como aconteceu em 2009, mesmo ano de nascimento do estudante. Sua
curiosidade resultou em uma pesquisa cientifica, em parceria com o Laboratdrio de
Farmacologia de Venenos, Toxinas e Lectinas (LAFAVET) da Universidade Federal do
Ceard. Desde o ensino fundamental, o jovem se imaginava apresentando trabalhos em
eventos de divulgacgao cientifica, desenvolvendo pesquisas e conhecendo lugares em
todo mundo.

Estimulado pela mae, Maria Lusinaria, professora do ensino médio, o jovem
conquistou uma bolsa de Iniciagcdo Cientifica Junior (PIBIC Jr.) do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) em 2024, durante o primeiro ano do
Ensino Médio. Fascinado por biologia, Raul, que pretende cursar Medicina, desenvolveu
um trabalho sobre o potencial beneficio do dleo de tildpia no tratamento da esclerose
multipla sob a orientagcao da professora Sebastiana Vicente Bezerra.

Quando a escola onde estuda anunciou mais uma participagao no Ceara Cientifico,
atividade do programa Ceara Educa Mais, com o tema “Educacao Ambiental,
sustentabilidade e emergéncia climatica”, o jovem, que também gosta muito de
geografia, teve a ideia de combinar o conhecimento dos profetas das chuvas com a IA.
Ele percebeu a relevancia da assertividade das previsdes de chuva para os habitantes do
Vale do Jaguaribe, regiao marcada por secas prolongadas e estratégica no Ceara para
bovinocultura leiteira, fruticultura irrigada e apicultura.

O Prémio Jovem Cientista foi recebido pelo estudante com um grande incentivo
para continuar o trabalho com seu orientador e aprimorar o funcionamento da IA dos
Profetas da Chuva. A meta é aumentar a abrangéncia geografica e, consequentemente,
o numero de profetas participantes. Raul também quer atrair o interesse de investidores
para o projeto, que pode ser adaptado a outras regides do pais.

“Nossa proxima etapa € ampliar o banco de dados para conseguir previsdes ainda
mais precisas. Com o aprimoramento do sistema, seria possivel oferecer as prefeituras
do Vale do Jaguaribe, porque acredito que a utilizagao dessa ferramenta é muito
importante”, afirma.
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Filtro a base de cascas de fruta-pinha reduz consumo
de dgua e poluentes na producao de casas de farinha

Liquido extraido da mandioca prensada e descartado sem
tratamento pode ser 25 vezes mais toxico que esgoto convencional

O objetivo de resolver um problema que, ha décadas, causa prejuizos ao meio
ambiente e a saude dos moradores da comunidade Quilombo do Caroa, no municipio
de Carnaiba, em Pernambuco, levou a estudante Beatriz Vitdria da Silva, de 18 anos, a
conquistar o segundo lugar na categoria Estudante do Ensino Médio da 31° edi¢cdo do
Prémio Jovem Cientista. A partir da pesquisa “FiltroPinha: dos residuos aos recursos”, o
grupo produziu um sistema de filtragem que utiliza cascas da fruta-pinha para reduzir
o consumo de agua e a carga de poluentes na produgdo das casas de farinha. O custo
de fabricacdo de cada filtro ndo chega a R$ 5.

Em 2024, durante uma aula da disciplina Construcgdes e Invengdes Sustentaveis, o
professor Gustavo Santos Bezerra propds um desafio aos estudantes do segundo ano
do Ensino Médio da Escola Técnica Estadual Professor Paulo Freire: a turma tinha que
desenvolver projetos que buscassem solucionar problemas da regiao.

O desafio estimulou Beatriz e sua colega de classe, Angela Rafaela, a buscarem uma
solugao para reduzir a degradagao do solo na comunidade em que nasceram. Elas
comegaram a observar o funcionamento da casa de farinha, ainda ativa no Travessao do
Caroa, e perceberam que o solo em torno da instalagao estava degradado.

As jovens de origem quilombola e mais dois colegas de turma, Luana Noémia e
Eduardo da Silva, identificaram que, na producao da farinha, é extraido um liquido
da mandioca considerado inofensivo pelos farinheiros. Porém, nas conversas com o0s
estudantes, os trabalhadores relataram sentir dores de cabec¢a e mal-estar ao fim do dia.
Os discentes levaram amostras do liquido para a escola e descobriram, sob a orientacao
do professor Bezerra, que o residuo, conhecido como manipueira, é téxico. O liquido
contém acido cianidrico e, dependendo da concentragao, pode provocar a morte de um
ser humano.
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Quando descartada sem tratamento, a manipueira tem alto poder de contaminagao
do solo, da agua e do ar, tornando-se 25 vezes mais poluente que o esgoto sem
tratamento, por exemplo. Diante do problema, os estudantes observaram sua prépria
comunidade em busca de solugao e notaram a grande quantidade de fruta-pinha,
também conhecida como fruta-do-conde. A porosidade caracteristica das cascas dessa
fruta chamou a atencao e a analise no laboratoério da escola identificou o potencial
dessa matéria-prima para um sistema de filtragem.

Na casa de farinha, a lavagem das raizes de mandioca consome de 15 mil a 20
mil litros de agua para produzir de 250 kg a 350 kg de farinha. O projeto FiltroPinha,
desenvolvido pelos quatro estudantes, inclui a fabricagdo de um filtro com as cascas
da fruta, material préprio para absorver a carga poluente da manipueira. Durante
o desenvolvimento do projeto, os pesquisadores se depararam com outro desafio,

0 alto custo das fitas utilizadas para identificar a quantidade de acido cianidrico na
manipueira, entre R$ 600 e R$ 800.

O caminho para evitar o custo elevado também estava na natureza. Os
pesquisadores mergulharam sementes de alface em duas solu¢gdes com manipueira,
uma filtrada e outra ndo. As sementes embebidas em solu¢ao nao filtrada
apresentaram baixa taxa de germinagao (20%), enquanto a germinagao no outro grupo
de sementes ficou em torno de 80%.

Testes iniciais com o filtro produzido com farinha e carvao ativado das cascas
de pinha, com custo total inferior a R$ 5, apresentou alto potencial de remocdo de
toxicidade da manipueira.

Nascida na comunidade quilombola, Beatriz diz que o projeto tem um valor muito
especial para ela por poder ajudar o proprio territorio. “Nossas atitudes de hoje estao
transformando o futuro. Um futuro no qual os trabalhadores das casas de farinha
Nao precisem mais se preocupar com problemas do passado, como o descarte da
manipueira”, afirma. Em 2024, a jovem descobriu o papel da pesquisa cientifica como
um instrumento de transformac¢ao na sua vida e aprendeu que esse conhecimento nao
esta distante da sua realidade. “Saber ancestral e ciéncia podem caminhar juntos”, diz.

O “FiltroPinha” ja levou Beatriz e sua equipe a outras conquistas. O projeto ficou
em primeiro lugar no “Criativos Escola Mais Natureza”, iniciativa do Instituto Alana
gue estimula jovens a promover a transformagao ambiental em suas comunidades.

Por terem alcangado esse resultado, os autores do projeto participaram da COP 30, a
Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Mudanga do Clima, que aconteceu em novembro
em Belém do Para.
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Projeto usa tecnologia de baixo custo para tornar
floricultura ornamental mais sustentavel em
Pernambuco

Sistema criado por estudante do ensino médio monitora em
tempo real crescimento de girassois no agreste pernambucano

Um estudante pernambucano do ensino médio desenvolveu um sistema que
monitora, em tempo real, o crescimento de plantas de girassol ornamental no Agreste
do estado. A ferramenta utiliza a tecnologia ESP32-CAM — um mddulo eletrénico
bastante usado em projetos de Internet das Coisas (loT) — combinada a sensores
ambientais que registram dados sobre o desenvolvimento das plantas.

O projeto, criado por Gabriel da Silva Santos, de 19 anos, conquistou o terceiro lugar
na categoria Estudante do Ensino Médio da 31° edicao do Prémio Jovem Cientista.

O trabalho, intitulado “Cultivo de Girassol Ornamental no Agreste Meridional de
Pernambuco: Monitoramento do Crescimento de Plantas de Girassol Ornamental
Usando Microcontrolador ESP32", foi realizado com o apoio de uma bolsa do Programa
de Iniciagado Cientifica no Ensino Médio (PIBIC-EM), do CNPg.

Antes de fazer parte do projeto, Gabriel nunca tinha tido contato com a floricultura,
tampouco conhecia um girassol. Foi a paixao por computadores que fez o estudante
se destacar nas aulas da Escola Técnica Estadual Ariano Vilar Suassuna (ETE AVS), na
cidade de Garanhuns, e conquistar a bolsa do CNPqg. Com aptidao para desenvolver
sistemas e lidar com equipamentos eletrénicos, ele descobriu também o interesse pela
pesquisa cientifica.

Os conhecimentos de Gabriel em computagao foram decisivos para construir
o sistema automatizado responsavel pelo monitoramento das plantas. Durante o
desenvolvimento do projeto, ele contou ainda com a colaborag¢ao dos professores
da ETE Ariano Vilar Suassuna, Ailson Gomes de Oliveira e Adjailson Ferreira de Melo.
Os docentes foram responsaveis pela base técnica do sistema. Gabriel ressalta que a
contribuicao dos professores foi essencial na pesquisa.
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Resultado da parceria entre a ETE Ariano Vilar Suassuna e a Universidade Federal
do Agreste de Pernambuco (UFAPE), a pesquisa desenvolvida tem o objetivo de avaliar
o crescimento e o desenvolvimento de plantas de girassol ornamental cultivado em
campo no Agreste de Pernambuco. Doutora em botanica, a orientadora do projeto,
professora Josabete Salgueiro Bezerra de Carvalho, da aulas para os cursos de
Agronomia e Zootecnia da UFAPE e desenvolve atividades de pesquisa e extensao sobre
o cultivo de girassol na regido.

O projeto utiliza o microcontrolador ESP32-CAM, sensores ambientais (DHT22),
modulos de energia solar e armazenamento em nuvem, além de um aplicativo
proprio desenvolvido com a plataforma Trunkable. O estudante trabalhou para colocar
em operagao um sistema de monitoramento remoto que pudesse coletar dados
ambientais (temperatura, umidade e imagens) em tempo real nos cultivos de girassol
ornamental.

O sistema conta ainda com um maodulo controlador e regulador de carga do painel
solar que utiliza a tecnologia MPPT (Maximum Power Point Tracking). Esse recurso
otimiza a conversao da energia solar. Para a coleta de dados ambientais, a opgao foi o
sensor DHT22, capaz de medir com precisao a temperatura e a umidade do ambiente.
Essa caracteristica é fundamental para manter a confiabilidade dos dados, mesmo em
condigdes climaticas adversas.

Facilitar o manejo do girassol também estava entre as metas do sistema que
apresentou bom desempenho em campo. Durante mais de dois meses, o sistema foi
operado continuamente em uma plantagao no terreno da UFAPE e em uma éarea de
cultivo na Escola Técnica. As plantas cultivadas na UFAPE evoluiram mais em altura,
numero de folhas e didmetro do capitulo floral, em funcao do solo mais saudavel
e menos compactado. Outro ponto favordvel na universidade foi a qualidade da
conectividade Wi-Fi para o pleno funcionamento do sistema. Na plantagao feita no
terreno da escola, o girassol cresceu, mas nao atingiu a qualidade necesséria para ser
comercializado.

O nivel de detalhamento das duas areas de cultivo comprovou a efetividade do
sistema como solucao aplicavel na agricultura 4.0, com capacidade para otimizar a
floricultura com praticas mais sustentaveis e inteligentes, desde que acompanhado de
infraestrutura de telecomunicag¢des adequada. Gabriel ressalta que o uso do sistema
ESP32-CAM exige conectividade com Wi-Fi para capturar imagens. Segundo o jovem, o
aplicativo desenvolvido entregou os resultados esperados.

Mesmo com o fim da bolsa de iniciacao cientifica, o jovem pretende continuar
trabalhando em melhorias no projeto, como a inclusdo de cameras com melhor
definicao e mais qualidade na infraestrutura de conectividade.

“Quando fui convidado para o projeto, por conta da minha aptidao tecnolégica,
nao conhecia o girassol. Procurei mais informagdes e acabei me apaixonando pela flor.
Minha mae, que é professora do ensino fundamental, sempre me incentivou a buscar
oportunidades, entdo veio a chance de entrar numa escola técnica e no programa de
bolsas junto a universidade”, conta.
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ENSINO SUPERIOR

Universidade Federal do Rio de Janeiro (RJ)

ENSINO MEDIO

Escola Técnica Estadual Professor Paulo
Freire (PE)



ENSINO SUPERIOR

Universidade Federal do Rio de Janeiro (RJ)

UFRJ: uma universidade publica de referéncia no pais

A Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR3J) é a maior universidade federal do
Brasil e uma das mais influentes instituicdes publicas de ensino superior da América
Latina. Criada em 7 de setembro de 1920, a partir da reunido de escolas centenarias
— como a Politécnica (1792), a Medicina (1808) e o Direito (1891) —, foi a primeira
universidade moderna do pais e serviu de referéncia para a formagao do sistema
universitario nacional. Ao longo de 105 anos, consolidou-se pela exceléncia em ensino,
pesquisa, extensado, inovagao e assisténcia a saude.

Com cerca de 80 mil integrantes distribuidos por nove campi e unidades avangadas,
a UFRJ oferece 175 cursos de graduacgao, 136 programas de pds-graduacao e mais de
2 mil agdes de extensao, contribuindo diretamente para o desenvolvimento cientifico,
cultural e social do Brasil. Seu ecossistema institucional inclui 44 bibliotecas, 19 entes
museais, nove unidades de salde, estacdes experimentais e centros de pesquisa
de ponta. Entre esses ambientes de inovagao destaca-se o Parque Tecnoldgico da
UFRJ, que conecta universidades, empresas e governo em projetos estratégicos para
a economia nacional. Em 2025, a instituicdo foi reconhecida pelo Center for World
University Rankings (CWUR) como a melhor universidade federal do pais.

A UFRJ abriga grupos de pesquisa de destaque internacional e produziu
contribuicdes cientificas decisivas para o Brasil, como estudos fundamentais para a
exploragao de petrdleo e gas na camada pré-sal. Comprometida com inclusao e justica
social, a universidade transformou seu perfil estudantil por meio de politicas afirmativas.
Atualmente, 42% dos alunos de graduagao sao negros e 30% possuem renda familiar de
até 1,5 salario minimo, fortalecendo a diversidade e ampliando o impacto formativo da
instituicao.

A sustentabilidade também integra a agenda estratégica da UFRJ. Desde 2017, o
Férum Ambiental sistematiza iniciativas socioambientais e promove a integracao das
acdes na area. O Plano Diretor UFRJ 2030 reafirma esse compromisso ao estabelecer
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metas de sustentabilidade socioambiental e financeira. Em 2024, a universidade
avangou nesse percurso com a criagao da Politica de Sustentabilidade e Educagao
Regenerativa (SER), que orienta agdes de mitigagao e adaptacgdo climatica, uso racional
de recursos e gestao de residuos.

Reconhecida como patriménio estratégico do pais, a UFRJ segue dedicando-se
a formar profissionais altamente qualificados, produzir conhecimento de fronteira e
oferecer servigos essenciais a populagao — da assisténcia em salde ao acesso a cultura
e a inovagao tecnolégica. A conquista do Mérito Institucional no 31° Prémio Jovem
Cientista reafirma o papel da universidade como protagonista na construgao de um
Brasil mais justo, democratico, desenvolvido e soberano.
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Escola Técnica Estadual Professor
Paulo Freire (PE)

Escola Técnica Estadual Professor Paulo Freire se destaca
nacionalmente pela qualidade no ensino de ciéncia e tecnologia no
sertao pernambucano

A Escola Técnica Estadual (ETE) Professor Paulo Freire, em Carnaiba (PE), tem feito
jus ao nome que homenageia o educador pernambucano referenciado mundialmente
pela dedicagao a pedagogia libertadora e inclusiva. Em 2018, a instituicdo alcangou o
1° lugar no ranking de proficiéncia no Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica
de Pernambuco (IDEPE), com a média 6,44, e ficou em 4° lugar na Regional Sertao
Alto do Pajel. Este ano, a escola novamente se destaca como referéncia na educagao
basica no pais.

No fim de outubro, Gustavo Santos Bezerra, professor da ETE Professor Paulo Freire,
foi escolhido como Educador do Ano. Licenciado em Quimica pela Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Unidade Académica de Serra Talhada, e mestre em Quimica pelo
programa de Pds-Graduagcao em Quimica na Universidade Federal da Paraiba, Gustavo
venceu a premiagao Educador Nota 10, ao concorrer com mais de quatro mil projetos
inscritos. Criado em 1988 pela Fundacao Victor Civita e atualmente coordenado pelo
Instituto Somos, o prémio Educador Nota 10 destaca projetos alinhados aos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), da ONU, nas categorias de Direitos Humanos,
Inovacgdo, Tecnologia e Sustentabilidade.

Além do titulo de Educador do Ano, o docente conquistou o primeiro lugar na
categoria sustentabilidade com o projeto “Dos residuos aos recursos: proposta de
reutilizacdao dos subprodutos das casas de farinha do Quilombo do Carod”. Responsavel
pela disciplina “Construcdes e Invencdes Sustentaveis”, matéria eletiva do novo ensino
médio, Gustavo incentivou a turma da ETE a buscar inovagdes para resolver problemas
da comunidade. O docente ressalta a importancia da area de estudo, que ofereceu
oportunidade para todos os alunos da classe (32 no total) desenvolverem pesquisas.
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Com abordagem STEAM (sigla em inglés para Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
Artes e Matematica), os estudantes elaboraram planos de trabalho e criaram protdtipos
para transformar os subprodutos da mandioca em materiais Uteis, como blocos de
construcgdo, vinagre, biodigestores, madeira ecoldgica, plastico biodegradavel e filtros.
Um dos projetos surgidos a partir dessa atividade, “FiltroPinha: dos residuos aos
recursos”, conquistou o segundo lugar na categoria Ensino Médio da 31% edi¢gao do
Prémio Jovem Cientista, em 2025.

No ano passado, o projeto “FiltroPinha” foi o vencedor da 11* edi¢ao do prémio Solve
for Tomorrow Brasil. Os resultados dessa pesquisa foram apresentados durante a da
COP 30, 30® Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Mudancga do Clima (Conferéncia das
Partes), ocorrida no més de novembro, em Belém (PA).

Reconhecida por estimular estudantes a participarem de programas de ciéncia
e tecnologia, a ETE Professor Paulo Freire esta inserida em programas como o “Mais
Ciéncia na Escola”. A instituicao criou o Espaco CRIA, um laboratdrio de inovagao e
aprendizagem maker, que é uma abordagem de ensino para incentivar estudantes a
aprenderem pela experimentagao e colaboragao ao resolverem problemas. O espaco
estimula alunos e professores a fortalecerem competéncias alinhadas com os desafios
contemporaneos.

A institui¢ao ainda contribui para a difusao de novas tecnologias, participando do
desenvolvimento de novas culturas de planejamento, execu¢ao € manutengao, com o
objetivo de aprimorar a qualidade dos produtos e servigos oferecidos no sertao Pajeu
e no sertdo do Moxotd. Essa dindmica também se estende a estados vizinhos, como a
Paraiba.
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Prof®. Dr® Ana Paula Melo

Universidade Federal de Santa Catarina (SC)

CURRICULO LATTES

Professora Ana Paula Melo, da Universidade Federal de
Santa Catarina, conquista Prémio Jovem Cientista pela
sua trajetdria na pesquisa

No dia 30 de setembro deste ano, pesquisadores brasileiros dedicados a aprofundar
conhecimentos em eficiéncia energética em edificagdes comemoraram um marco
da engenharia civil no enfrentamento as mudancgas climaticas no Pais. Nessa data,

o Comité Gestor de Indices e Niveis de Eficiéncia Energética (CGIEE), presidido

pelo Ministério de Minas e Energia (MME), publicou a Resolucéo n°4/2025. Trata-se

de regulamentagao que estabelece, a partir de 2027, a obrigatoriedade de indices
minimos de eficiéncia energética para novas edificagdes no Brasil, reduzindo impactos
ambientais e gerando beneficios para o setor de construgdo civil.

A Resolugdo n°4/2025 n3o foi o Unico presente que Ana Paula Melo recebeu este
ano. Menos de um més depois de comemorar o marco da eficiéncia energética em
edificagdes no Brasil, a professora foi surpreendida com sua premiag¢ao na categoria
Mérito Cientifico da 31° edicdo do Prémio Jovem Cientista. “As vezes parece que a ficha
nao caiu. Quando eu paro para reavaliar a minha trajetoéria, fico muito contente por
estar sendo reconhecida pelo meu trabalho. O prémio vem para me dizer que estava no
caminho certo, que valeu a pena todo o esfor¢o e que vale continuar pesquisando sobre
esse tema tdo importante”, afirma Ana Paula.

O impacto da Resolucio n°4/2025 teve um efeito ainda maior na trajetoria
académica da doutora Ana Paula, docente do Departamento de Engenharia Civil da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Ha mais de 20 anos, ela se dedica
a estudos em simulagao computacional para reduzir o consumo de energia das
edificacdes no Laboratdrio de Eficiéncia Energética em Edificacdes (LabEEE/UFSC).

“A publicacdo desta resolugdao é um marco significativo para mim, por mostrar que
todo o esforgo e o trabalho desenvolvido desde o passado valeu a pena. Esta publicacao
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resume todos os trabalhos que estdao no meu curriculo hd muito tempo. Todas as
esferas da edificacao, de clima e de comportamento do usuario estao respondidas
aqui”, destaca.

O curriculo robusto em projetos de pesquisa relacionados a mitigagcao dos impactos
das mudancgas climaticas em edificacdes, com passagens por instituicdes como a
Technische Universiteit Eindhoven, na Holanda, durante o doutorado sanduiche entre
2010 e 2011, e a Aachen University, na Alemanha, durante pés-doutorado em 2024, ja
justificaria sua escolha. Porém, o fator decisivo para a premiagao foi a capacidade da
pesquisadora em promover articulagdes sob a ética institucional e internacionalmente,
com foco em solugdes inovadoras e resilientes.

Atualmente, Ana Paula preside, no Brasil, a International Building Performance
Simulation Association (IBPSA). Entre 2020 e 2022, a pesquisadora exerceu o papel de
professora orientadora do Student Branch da ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers), em Floriandpolis. A ASHRAE é uma
sociedade internacional que reldne profissionais dedicados ao desenvolvimento de
tecnologias sustentaveis no setor de refrigeracao em sistemas prediais. Em 2021, Melo
foi premiada como melhor orientadora do Student Branch do Sul do Brasil e da regido
Xl da ASHRAE.

Apaixonada pelo trabalho em sala de aula e nos laboratérios de pesquisa, ela nao
pensou em ser professora antes de entrar na faculdade. Excelente em matematica no
Ensino Fundamental e Médio, ela desejava seguir os passos do pai, que fez engenharia
mecanica e também foi docente na UFSC.

“Quando falei que queria fazer engenharia mecanica, meu pai foi taxativo: ‘Faca
gualquer outra engenharia’. Entao escolhi Civil €, no meio da faculdade, fui selecionada
pelo professor Roberto Lamberts, para uma bolsa de iniciagao cientifica do CNPqg
no LabEEE, onde os projetos sobre eficiéncia energética, desempenho térmico e
mudangas climaticas chamaram muito minha ateng¢ao”, diz Ana Paula.

Completamente encantada pela docéncia e pela pesquisa, a professora ndo se vé
trabalhando fora do cenario académico. Mesmo nos momentos mais desafiadores,
gue incluem o mestrado, o doutorado, o nascimento do filho, Pedro, e o intervalo até
conseguir ser aprovada para atuar como docente na UFSC, em 2019, nunca pensou em
abandonar a academia e trabalhar na iniciativa privada.

“Sempre quis estar na pesquisa. Gosto da conquista de ter um tdépico novo para
investigar e apresentar para a academia e para a sociedade. No entanto, sdo muitos
os desafios quando se conclui o doutorado e ainda ndo se tem um emprego. Ao fim
do doutorado, é preciso provar o conhecimento adquirido ao longo da academia na
realizacdo de um concurso publico”, ressalta.

Resiliente, ela nunca negligenciou sua vocagao para a pesquisa e docéncia, mesmo
quando colegas sugeriram a busca por oportunidades na iniciativa privada. Nesses
momentos, a professora lembra como foram fundamentais a compreensao e o apoio
dos pais e do marido.
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Resiliéncia também é a mensagem que costuma passar em sala de aula. Ana
Paula encoraja todo estudante com vocagao para a pesquisa a iniciar um mestrado ou
doutorado. “Essa formacao abre muitos caminhos para os jovens pesquisadores. Ao fim
da pesquisa, o novo mestre/doutor, além de aprofundar o conhecimento, vai conseguir
impulsionar a futura carreira, abrindo portas para a atuagao na academia ou em cargos
de alta gestao”, afirma.

Sobre planos para o futuro, a pesquisadora, que ama estar ao lado dos alunos, nem
pensa em aposentadoria. “Mesmo quando eu for convidada a me aposentar pelo teto
da idade, vou tentar organizar uma maneira de estar ao lado dos alunos e da academia,
porque quero continuar pesquisando até o fim da vida”, garante Ana Paula.
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COMISSAO
JULGADORA

> 40

Categorias “Mestre e Doutor” e
“Estudante de Ensino Superior”

Dr. Antonio Carlos Batista
Universidade Federal do Parana

Dr. Candido Ferreira da Silva Filho
PUC-Campinas

Dr?. Claudia Terezinha Kniess
Universidade Federal de Sdo Paulo

Dr. Claudio José Cavalcante Blanco
Universidade Federal do Para

Dr?. Débora Zumkeller Sabonaro
Universidade Federal de Alfenas

Dr?. Edna Possan
Universidade Federal da Integragao Latino-Americana

Dr2. Irene Carniatto de Oliveira
Universidade Estadual do Oeste do Parana

Dr. José Irivaldo Alves Oliveira Silva
Universidade Federal de Campina Grande



Categoria Estudante
do Ensino Médio

Dr°.Cristina Engel de Alvarez
Universidade Federal do Espirito Santo

Dr. Dénis Anténio Da Cunha
Universidade Federal de Vicosa

Dr? Luciana Conrado Martins
Sesi Lab

Dr. Luis Paulo Leopoldo Mercado
Universidade Federal de Alagoas

Dr®. Margarete Cristiane de Costa Trindade Amorim
Universidade Estadual Paulista

Dr®. Monica Cavalcanti Sa de Abreu
Universidade Federal do Ceard

Dr®. Patricia Muniz de Medeiros
Universidade Federal de Alagoas

Dr. Rodrigo Gurgel Goncalves
Universidade de Brasilia
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@ CNPq

Fundado em 1951, o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) tem
como principais atribuicdes fomentar a pesquisa cientifica,
tecnoldgica e de inovagao no pais, bem como promover a
formacgao de recursos humanos qualificados, em todas as
areas do conhecimento. A concessao de prémios contribui
com o atingimento da missao institucional do érgao,
promovendo o reconhecimento do mérito, da qualidade e
do impacto cientifico, social ou econédmico da atuagao dos
pesquisadores e pesquisadoras brasileiras.

O CNPqg atua na concessao de prémios desde a década
de 1970, sendo pioneiro nesta atividade no meio cientifico
e académico. Criado em 1981, o Prémio Jovem Cientista
€ uma de suas premiagdes mais tradicionais, sendo hoje
acdo singular e estratégica para o desenvolvimento da
ciéncia, tecnologia e inovagao no Brasil.

O Prémio Jovem Cientista tem como objetivo atrair e
revelar talentos, impulsionar a pesquisa no pais, divulgar
e popularizar a ciéncia e a tecnologia, além de investir em
estudantes e jovens pesquisadores e pesquisadoras que
buscam solug¢des inovadoras para os maiores desafios
da sociedade. Trata-se, portanto, de iniciativa concreta
de incentivo para o publico jovem bem como para as
instituicdes de ensino responsaveis pelas suas formacdes
académica e profissional.

Voltado sempre para temas atuais e relevantes,

o Prémio Jovem Cientista demonstra a importancia

da pesquisa no ambito de questdes que impactam
significativamente no cotidiano das comunidades
brasileiras. Desta forma, o CNPqg comprova a importancia
da sua atuacgao para o desenvolvimento do pais, cumprindo
seu papel como agéncia de fomento e como érgao de
governo.



Fundagao
Roberto
Marinho

A Fundacao Roberto Marinho inova, ha mais de 40
anos, em solugdes de educagdo para nao deixar ninguém
para tras. A instituicao trabalha pelo desenvolvimento e
implementacao de programas, metodologias, cursos e
materiais educativos, priorizando o atendimento de pessoas
e comunidades em vulnerabilidade social e econémica.
Promove, em todas as suas iniciativas, uma cultura de
educacdo de forma encantadora, inclusiva e, sobretudo,
emancipatoéria, em permanente didlogo com a sociedade.
Desenvolve projetos voltados para a escolaridade basica e
para a solugao de problemas educacionais que impactam
nas avaliagdes nacionais, como distor¢cao idade-série, evasao
escolar e defasagem na aprendizagem.

A Fundacao realiza, de forma sistematica, pesquisas
gue revelam os cenarios das juventudes brasileiras. A
partir desses dados, politicas publicas podem ser criadas
nos mais diversos setores, em especial, na educacgao.
Incentivar a pesquisa cientifica e a inclusao produtiva de
jovens no mundo do trabalho também estdo entre as suas
prioridades, assim como a valorizagao da diversidade, da
equidade e da educacgao antirracista. Com o Canal Futura
fomenta, em todo o pais, uma agenda de comunicacgao e
de mobilizagao social, com agdes e produc¢des audiovisuais
que chegam ao chao da escola, a educadores, aos jovens e
suas familias, que se apropriam e utilizam seus conteudos
educacionais.

Em toda a sua trajetdria, a Fundagao Roberto
Marinho tem atuado de forma decisiva na valorizagao
do patriménio cultural e na promoc¢do do conhecimento
cientifico brasileiros. Ao apoiar programas que estimulam
a curiosidade, a pesquisa e a inovagao entre jovens,
como o Prémio Jovem Cientista, a Fundagao reafirma
seu compromisso com a formagao de novas geracgoes
capazes de pensar solucdes para os desafios do pais, e de
transformar a sociedade por meio do conhecimento.
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Desde sua criagao, a Editora Globo tem construido uma
trajetéria dedicada a informar, inspirar e ampliar o acesso
ao conhecimento. Acreditamos no jornalismo que dialoga
com a sociedade, que langa luz sobre temas fundamentais
e que ajuda a abrir caminhos para um futuro melhor. Nosso
trabalho, presente em diferentes plataformas, fisicas e
digitais, nasce sempre do compromisso de contribuir para
uma sociedade mais informada, critica e conectada.

E com esse espirito que renovamos, mais uma vez, o
apoio ao Prémio Jovem Cientista. A iniciativa, que ha anos
impulsiona talentos e estimula a pesquisa no pais, reforga
algo que consideramos essencial: a ciéncia como forga
transformadora. Ao reconhecer jovens pesquisadores
e incentivar novas ideias, o prémio ajuda a aproximar
a inovacao dos desafios reais do Brasil, fortalecendo a
producao cientifica e ampliando suas possibilidades de
impacto.

Estar ao lado desse projeto é reafirmar nossa convicgao
de que o conhecimento move a sociedade para diante.
Seguimos juntos para apoiar quem investiga, descobre, cria
e inspira — e para contribuir, sempre, com um ambiente
em gue a ciéncia possa florescer e transformar vidas.



Ao longo de sua trajetdria secular no Brasil, a Shell se
tornou uma empresa integrada de energia, atuando de
forma responsavel nos ambitos econdmico, ambiental
e social. A energia que nos impulsiona ndao vem apenas
dos recursos naturais, mas da diversidade da sociedade
brasileira.

Acreditamos que a educagao é uma poderosa ferramenta
para o desenvolvimento de um pais. Nossa agenda de
patrocinios reforca o compromisso da companhia com a
sociedade brasileira ao apoiar iniciativas que promovam
o desenvolvimento humano, a educagao, a inovagao, a
diversidade, a equidade e a inclusao.

Por isso, novamente patrocinamos o Prémio Jovem
Cientista, nesta 31° edi¢do, com o tema “Resposta as
Mudancgas Climaticas: Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo como
Aliadas”. Acreditamos que a pesquisa cientifica exerce
um papel fundamental no enfrentamento as mudancas
do clima. O estimulo a produgao desse conhecimento é
um pilar diretamente relacionado ao Nnosso compromisso
pela busca de solugdes cada vez mais sustentaveis e com
impactos positivos para a preservacao da vida humana no
planeta.

Com tematicas relevantes para a sociedade brasileira,

o Prémio Jovem Cientista estimula a vocagao de jovens
estudantes e pesquisadores, desempenhando um papel
crucial no desenvolvimento da ciéncia e tecnologia no pais.
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